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Křivkový integrál ve vektorovém poli

Ve fyzice a v technických aplikaćıch se často setkávámé s r̊uznými
druhy vektorových poĺı - silové pole, pole rychlosti částic proud́ıćı
nestlačitelné kapaliny, pole magnetické a elektrické intenzity.

Pro R2,R3 znač́ıme vektorové pole jendoduše

~f (x , z , y) = (P(x , y),Q(x , y)),

~f (x , y , z) = (P(x , y , z),Q(x , y , z),R(x , y , z))
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Křivkový integrál ve skalárńım poli

uvažme oblouk γ ⊂ R2 (resp. R3)

~t(Mi ) je jednotkový tečný vektor
~f (Mi ) je vektor śıly

si délka oblouku ÂiAi+1

práce vektorového pole Wi =
n∑

i=1

~f (Mi ) ·~t(Mi )si
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Křivkový integrál ve vektorovém poli

Definice

Necht’ ~f je spojité vektorové pole na orientovaném oblouku γ.
Křivkovým integrálem ve vektorovém poli ~f (ǩrivkovým integrálem
druhého druhu) p̌res ǩrivku γ nazýváme integrál tvaru∫

γ

~f · d~s =

∫
γ

~f ·~t ds.
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Křivkový integrál ve skalárńım poli

Mnohdy se použ́ıvá označeńı∫
γ

~f ·~t ds =

∫
γ

P(x , y) dx + Q(x , y)dy

∫
γ

~f ·~t ds =

∫
γ

P(x , y , z)dx + Q(x , y , z)dy + R(x , y , z) dz
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Křivkový integrál ve skalárńım poli

Je-li ǩrivka dána parametrizaćı oblouku a parametrice oblouku
souhlaśı s jeho orientaćı, pak plat́ı

∫
γ

~f ·~t ds =

b∫
a

[P(ϕ(t), ψ(t))ϕ̇(t) + Q(ϕ(t), ψ(t))ψ̇(t)]dt

∫
γ

~f ·~t ds =

b∫
a

[P(ϕ(t), ψ(t), χ(t))ϕ̇(t)

+Q(ϕ(t), ψ(t), χ(t))ψ̇(t) + R(ϕ(t), ψ(t), χ(t))χ̇(t)]dt
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Základńı vlastnosti ǩrivkového integrálu

Věta

(a) Linearita. Necht’ γ ⊂ Rn(n = 2, 3) je oblouk a funkce ~f a ~g jsou
spojitá vektrová pole na oblouku γ. Pak plat́ı∫

γ

(c1
~f + c2~g) · d~s = c1

∫
γ

~f · d~s + c2

∫
γ

~g · d~s,

kde c1 a c2 jsou libovolné reálné konstanty.
(b) Aditivita. Necht’ γ ⊂ Rn(n = 2, 3) je ǩrivka, která je sjednoceńım

dvou orientovaných oblouk̊u γ1, γ2 a ~f je spojité vektorové pole na ǩrivce
γ. Pak plat́ı ∫

γ

~f · d~s =

∫
γ1

~f · d~s +

∫
γ2

~g · d~s.
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Děkuji za pozornost!
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