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K¥ivkovy integral ve skaldrnim poli

Pojem KRIVKY je pomé&rné slozity. Presna definice se zavadi v
diferencidlni geometrii. K¥ivky miZeme délit podle riznych
hledisek.

m rovinné

B prostorové

Analytické vyjadreni krivky
m jako graf funkce
m parametrické vyjadreni

m obecnd rovnice k¥ivky

Hana Boh&tkova

KF¥ivkovy integral ve skaldrnim poli



K¥ivkovy integral ve skaldrnim poli

KruZnice

m obecnd rovnice S[xo, o], r >0

(x=x0)*+ (y —y0)> = r?

m parametrické vyjad¥eni S[xo, yol,r > 0,t € (0, 27)

X = Xg + rcost

Y = yo + rsint
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K¥ivkovy integral ve skaldrnim poli

Elipsa
m obecna rovnice S[xo, yo];a,b >0
(x=x0)* | (v =y)* _ 1
32 + b2 -

m parametrické vyjad¥eni S[xo, yo;a,b > 0, t € (0, 27)

X = Xp + acost

y = yo + bsint
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Asteroida

Autor: pavel-dolezal
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Cykloida

Autor: Vojtéch Stehlik

) 188 G
5
1)
nice se stfedem A 2 polomérem 1
4
setik ca OsaX
otétenim o -a
3
I mezi B", A, B
»
2
| = MnozinaBodu(B', a)
1
0 1 2 3 3 5 5

Hana Boh&tkova

KF¥ivkov:

ntegrdl ve skalar



Kardioida

Autor: Ludék Spichal
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Sroubovice

Autor: 8arka Voraova
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K¥ivkovy integral ve skaldrnim poli

m uvaZme oblouk v C R? a jeho parametrické vyjadieni o, 1) na
(a, b)

o(M) je hustota k¥ivky v bod& M

s; délka oblouku A;A; 11

hmotnost oblouku k¥ivky m; = o(M;)s;

m nahradime hustotu g libovonou spojitou funkci f na oblouku -~y
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K¥ivkovy integral ve skaldrnim poli

Jestlize existuje konec¢na limita integralniho poctu

lim S, = I|m Zf M;)s;,

n—o0

kterd nezdvisi jak na déleni kFivky ~y, tak na vybéru bodi M; na
obloucich A;Aj11, pak tuto limitu znacime

/f(M)ds:/f(x,y)ds

a nazveme ji kfivkovym integralem funkce f pres kFivku .

Hana Bohatkova

KF¥ivkovy integral ve skaldrnim poli



K¥ivkovy integral ve skaldrnim poli

Necht je din redind funkce f na po &dstech hladné kfivce v roviné
zadané parametrickymi funkcemi o, 1) na (a, b). Pak plati

b
/f(M)dSZ/f(X,y)ds:/f((p(t),zp(t))\/mdt‘

0l 0l
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K¥ivkovy integral ve skaldrnim poli

Véta

Necht oblouk je ddn parametrickymi rovnicemi x = (t),
y =(t), z= x(t) pro t € (a,b) a funkce f je spojitd na oblouku

v. Pak plati
/f(M)ds:/f(x,y,z)ds

0l 0l

|

b
— [ Fele). 00 XNV (0 + 20 + i) e
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Zakladni vlastnosti kfivkového integrdlu

(a) Linearita. Necht v C R"(n = 2,3) je oblouk a funkce f a g jsou
spojité na oblouku ~y. Pak plati

(af+ ag)(M)ds=¢ [ f(M)ds+c | g(M)ds
/ froms o

v v

kde c; a ¢ jsou libovolné redlné konstanty.
(b) Aditivita. Necht v C R"(n = 2,3) je kFivka, kterd je sjednocenim
dvou obloukti 1, 2 a funkce f je spojita na kFivce y. Pak plati

/f(l\/l)ds:/f(M)ds+/g(l\/l)ds.

Y2
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Geometrické aplikace

m Délka kFivky

L= / f(M)ds
¥
m Obsah &asti vélcové plochy @ s ¥idici k¥ivkou v C R? v roviné
z = 0 a tvoficimi pfimkami rovnobéznymi s osou z a
vymezenymi plochami z = g(x,y) < z = f(x, y) pro kazdé
[x.yl €~

/[fxy g(x,y)]ds
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FyzikdIni aplikace

m Hmotnost dratu ve tvaru kFivky.

m = /Q(X,y, z)ds
]

s linedrni hustotou o(x, y, z) = o[kg - m™]
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FyzikdIni aplikace

m Staticky moment hmotného drétu ve tvaru k¥ivky v C R?
vzhledem k p¥imce p.

5= [ d(lx.y).p) - elx.)ds,

kde d([x, y], p) je orientovand vzdilenost bodu [x, y] od
ptimky p.
m Specidlni p¥ipad vzhledem k soufadnicovym osdm x a y

5X=/y-@(x,y)ds, S z/x-@(x,y)ds

Y Y
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-
FyzikdIni aplikace

m Staticky moment hmotného drtu ve tvaru k¥ivky v C R3
vzhledem k roviné .

T_/d[xy,z] o(x,y,2) ds,

kde d([x,y, z],7) je orient. vzdélenost bodu [x, y, z] od roviny 7.

m Specidlni p¥ipad vzhledem k sou¥adnicovym rovindm xy,xz a yz

Sxy:/z'Q(X7y7Z)ds7 SXZ:/y'Q(X’y7Z)dS’

v
/x o(x,y,z)ds
5
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-
FyzikdIni aplikace

m T&%ist& hmotného dratu ve tvaru kiivky v C R?> a v C R3

Sy &}7 T [& &&]

’ )
m m

T:[
m m m

m Moment setrvacénosti hmotného dratu ve tvaru kfivky
v C R?, v C R3 vzhledem k p¥imce p C R?, resp. p C R3.

o= [ &(lcrlp)- oy ds.

~

/P = /d2([X7Y7Z]’ P) ! Q(X,y,Z) dS,
¥
kde d([x, y], p) je vzdalenost bodu [x, y] od p¥imky p C R?, resp.
d([x,y, z], p) je vzdélenost bodu [x, y, z] od p¥imky p C R3.
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-
FyzikdIni aplikace
m Specidlni p¥ipad vzhledem k soufadnicovym osdm x a y

/X:/yz'Q(X,y)dS, / :/Xz'Q(X,y)dS,
Y v

m Specidlni p¥ipad vzhledem k sou¥adnicovym osdm x, y a z

h = / (P +22)-0(x.y,2)ds, I, = / (@ +22)- o(x,y.2) ds,
Y Y

Iz = /(X2+y2) 'Q(X,y,Z)dS
Y
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Dékuji za pozornost!
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