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Transformace dvojného integralu

m Ucelem transformace je zjednodusit integraéni obor nebo
integrovanou funkci. Nejlepsi je, kdyZ se poda¥i zlepsit oboji.

m Je to analogie substitu¢ni metody. Misto o substitu¢ni metodé
se u vicerozmérnych integrali ¢asto mluvi o zdméné pro-
mé&nnych v integralu nebo o transformaci integralu.
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Transformace dvojného integralu

m p(u,v),¥(u, v) jsou spojité diferencovatelné funkce na Q
m G = (p,1) je prosté zobrazni

m Jakobian:

/ /

J(u,v) = Zﬁ’ ;’Z)’
u v
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Transformace dvojného integralu

Necht Q C R? je oteviend mnoZina a G je prosté zobrazeni, ©, 1)
Jsou spojité diferenovatelné a J(u,v) # 0 v kaZdém bodé

[u,v] € Q. Necht K C Q je sjednocenim kone&ného poctu
elementarnich oblasti prvniho nebo druhého druhu, a funce f je
spojita. Pak plati:

// x,y) dxdy = // (1, v), (0, v))|J(u, v)| dudv.

G(K)
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NejdaleZitéjsi typy transformaci

m Posunuti
x=up+u=p(uv)
Y=ot v = (u.v)
mJ(u,v)=1
y v
S 0w
O IILO xr
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NejdaleZitéjsi typy transformaci
m Poldrni soufadnice
x = rcost = ¢(r, t)

y = rsint = (r, t)
mJ(u,v)=r,te(—mm);r>0

0
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NejdaleZitéjsi typy transformaci

m Zobecnéné polarni soufadnice

x = ar cost = (r, t)
y = brsint = (r, t)

m J(u,v)=abr; a,b,r >0; t € (—m,m)
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Geometrické aplikace dvojného integralu

m Obsah rovinného obrazce

u(@) = [[ axdy

Q
m Objem viélcového télesa

Téleso je dano
K={lxy,z] e R®: [x,y] € QC R%, g(x,y) < z < f(x,y)}

V(K) = / / (F(x,y) — g(x,y)) dxdy
Q
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Geometrické aplikace dvojného integralu

m Obsah plochy

Plocha je déna
K={lxy 2] eR®:[x,y] € QCR? z = f(x,y)}

S(K) = [ [ I+ e+ [ dxdy
Q
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Fyzikalni aplikace dvojného integralu

m Hmotnost tenké rovinné desky o dané plosné hustot&

m(Q) = / / o(x, y)dxdy
Q

m Staticky moment tenké rovinné desky vzhledem k ose x, y

SX—//y-a(x,y)dxdy 5 —//x~a(x,y)dxdy
Q Q
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Fyzikalni aplikace dvojného integralu

N2

ath

m Moment setrvacnosti tenké rovinné desky vzhledem k ose x, y

IX://y -o(x, y)dxdy Iy:// o(x,y)dxdy
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Dékuji za pozornost!
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