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Abstrakt

Prispevek je venovan wvyuce matematiky vprvnim semestru bakalarského  studijniho
programu na FEKT VUT. V prispévku je uvedena napls vyuky matematiky v prvnim semestru.
Jsou uvedeny problémy vznikié pouZivanim elektronickych ucebnich texti a sniZzenim
hodinoveé dotace vyuky matematiky. Jsou naznaceny moznosti 7e3eni.

Uvod

Ve &kolnim roce 2002/2003 byla zahgena vyuka na Fakulté elektrotechniky
akomunikacnich technologii Vysokého uceni technického v Brné (FEKT VUT) jako
dvoustupiova = bakal& (3 roky) + magistr - inzenyr (2 roky).

Ve srovnéni s predchozim typem studia doSlo k velkému sniZzeni pocétu hodin
matematiky. Semestr byl zkrécen na 13 tydna vyuky, takZe nyni kon¢i vyuka pied Vanocemi.
Po vénoc¢nich svatcich nasleduji 4 tydny zkouskového obdobi a jeden tyden préazdnin pro
Uspesné studenty, ve kterém probihgji opravné zkousky. Studenti mgji jeden f&dny a dva
opravny termin zkousky (od letosniho Skolniho roku, predtim meli pouze jeden opravny
termin). Terminy zkouSek jsou predem stanoveny dékanatem a studenti je znaji uz od z4pisu
v z&. V tomto semestru bude radny termin 4.1. 2005, opravné terminy 21.1. a 31.1.

Studenti mohou ziskat 0 az 30 bodi ze cvic¢eni, 0 aZz 70 bodi za semestréini zkousku,
ktera se kona vyhradné pisemnou formou. Zkouska trva 120 minut. V pravomoci Ustavu je
stanovit pocet prikladu, piipadné povolené pomicky, bodové hodnoceni jednotlivych
piiklada, atd. Zkouska probiha pro vSechny studenty v ro¢niku ve stejnou dobu. U zkousky za
prvni semestr uz tradi¢né davame pirednost praxi, Ze neni povolena Zzadna pomicka, veetné
kalkulatky a Ze vechny priklady jsou hodnoceny stejnym poctem bodu, bez ohledu na jejich
obtiZznost a ¢asovou narocnost. Zvolili jsme tento postup proto, Ze se vysledky zkouSek za
prvni semestr pouzivaji jako kritérium pro rozdéleni studentt na jednotlivé studijni obory.

ZkouSgjici ma moznost provést Ustni prezkouSeni s korekci vrozsahu = 5 bodu.
Predpoklada se, Ze piezkouseni se bude tykat pouze téch studentd, jejichz vysledky jsou tésné
pod hranici GspéSnosti. Vzhledem k poétu studenti neni mozné vénovat se samostatné
kazdému z nich. Rozhodnuti o ptipadném piezkouSeni je piné v pravomoci zkouSejiciho.

Predmét BMAL

V prvnim semestru byl vytvoren predmét BMAL (= bakalé, Matematika 1) o rozsahu 4
hodiny pirednadek, 1 hodina numerického cviceni a 1 hodina pocitacového cviceni tydng.
Pavodni osnova byla sestavenatak, Ze setii semestrélni kurzy srazily do jediného. Osnova méa
13 tématickych celku. Predpoklédalo se, Ze kazdy bude probrdn béhem jednoho tydne, t;.
béhem ¢tyrhodinové prednésky. Procvic¢eni bude pouze naznaceno v numerickém cviceni,
protoZe se ned& piredpokladat, Ze se podari béhem jedné vyucovaci hodiny procvicit vSe, co
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bylo odpredndSeno béhem ¢tyit hodin. PrednéSejici se musi prizpisobit dané situaci a posledni
latku procvicit ptimo na prednéSce. Mnohdy totiz cviceni predchazi prednasce.

Vznik novych u¢ebnich plant neni dilem Gstavu matematiky. Na jejich vzniku se podileli
pouze vybrani pracovnici findlnich Ustavi, t.j. technici, viz [3]. Snaha Ustavu matematiky
doséhnout ndpravy minimalné nejkriklavéjSich nedostatkt nebyla Uspédna. Na pripominky z
matematiky nebyl bréan zietel.

Vysledky se dostavily podle ocekavani pri pisemné zkousce. Pritom se v pisemné préci
objevily pouze zakladni Ukony a operace. Presto byla Uspédnost u zkousky zhruba v poméru
11 : 9. Rozbor neGspéchn viz [5].

Po vyhodnoceni vysledka prvniho semestru Skolniho roku 2002/2003 byla ziejmé, Ze
pripominky Gstavu matematiky k novym ucebnim planim byly opodstatnéné. V bakalarském
studijnim programu méla byt matematika, stejné jako dalSi teoretické predméty, na niZsi
arovni nez v predchozim inZzenyrském studijnim programu. Skutecnost byla piesné opatna. U
bakaldi se predpokladalo, Ze zvladnou béhem jednoho semestru tii étvrtiny latky, kterou
meli predchazejici studenti zarazenu do tii semestrdnich kurzt apri tom doSlo ke snizeni
po¢tu hodin vyuky matematiky na 30% pavodniho stavu. Pokud vezmeme v Gvahu i
zhor&ujici se Uroven absolventu stiednich 3kol, viz [1] a[6], nemiZeme se divit dosaZzenym
vysledkam.

Po zdlouhavych jednanich byla provedena zména v osnovach aod Skolniho roku
2003/2004 mé predmét BMA1 nésledujici osnovu:

1. Za&kladni matematické pojmy, mnoZiny, operace s mnozinami, funkce, inverzni
funkce, funkce dvou a vice proménnych, funkce komplexni proménné.

2. Vektorové progtory, z&kladni pojmy, linearni kombinace vektord, linedrni zavislost a
nezavislost vektort, béze, dimenze vektorového prostoru.

Matice a determinanty, soustavy linedrnich algebraickych rovnic ajejich feSeni.
Skalarni, vektorovy a smiSeny soucin vektort. Analyticka geometrie.
Diferenciélni pocet funkce jedné proménné, limita, spojitost, derivace.
Derivace vySSich radu, L'Hospitalovo pravidlo, pribeh funkce.

Nekonecné ¢iselné fady, mocninné fady.
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Integrélni pocet funkci jedné proménné, primitivni funkce, neurcity integrdl. Metody
piimé integrace.

9. Metoda per partes, substitu¢ni metoda, integrace nékterych funkci.

10. Ur¢ity integrél a jeho aplikace.

11. Nevlastni integral.

12. Diferencidlni pocet funkci vice proménnych, limita, spojitost. Smérové a parciéni
derivace, gradient funkce.

13. Derivace vySSich ré&di funkce vice proménnych, totélni diferencidl, Taylorova véta
Lok@lni extrémy funkce vice proménnych.

Po provedenych zménéch byla Uspédnost pii zkousce asi 70%. Jde sice o vyrazné
ZlepSeni proti minulému roku, ale stéle se jedna o priliS mnoho nevyhovujicich studentu.



Elektronické texty

Napln predmétu BMAL zastdvd i pies provedené Upravy hodné narocnd. Pro usnadnéni
studia byly vytvoreny elektronické texty prednaSek a cviceni, které jsou studentim pristupné
na fakultni siti, viz [7]. Znamena to, Ze kazdy student ma moznost si text vytisknout. Nemusi
Si potom zapisovat na prednasce presné znéni definic a vét a miazZe se vice soustredit na snahu
0 pochopeni podstaty a na ieSené priklady, vysvétlivky a dopliky k textu. Kazdy elektronicky
text je doplnén i piiklady pro samostatnou préci, takZze mize slouZit i jako zékladni literatura
pro doméci pripravu.

Pavodni zamér autoru elektronickych texta byl usnadnit studium. Na FEKT v3ak
nastupuji studenti, jejichz matematick& priprava je na velmi nizké Urovni a jejichz studijni
navyky ze stiedni skoly jsou dosti chabé, proto se projevily nésledujici nedostatky:

1. Studenti maji dojem, Ze neni nutné nav&tévovat predndsky, protoze maji elektronické
texty. Tyka se to predevSim téch studentd, ktefi maji nejhorSi pripravu ze stredni
skoly.

2. Studenti neumi pracovat stextem. Neumi si délat prabéZzné poznamky a dopliiky.
Neumi pouZivat vice barev pro rozclenéni textu.

3. Doporuceni a rady od prednéSgjicich o tom, jak maji studovat a vést s poznamky,
nechévaji bez povaimnuti.

4. Setii papirem tam, kde je to ngiméné vhodné. Napr. pii tisku textt bud’ pouZivaji
obougtranny tisk a nebo dokonce si tisknou na jednu stranu formétu A4 dvé anebo 4
strany textu. Potom nemaji kam si psét dopliiky, poznamky a vysvétlivky.

5. ReSené priklady si studenti pouze projdou. Nepotitaji je apotom nevédi co délat, az
dostanou pouze zadani.

6. Pokud se uz na diedni 3kole setkali snekterymi elementy vysokoskolské
matematiky, poklédaji se za znalce ktefi nepotiebuji déle studovat predmét, kde se
podle nich jen ,,opakuje” uc¢ivo ze stiedni Skoly.

Soucasné je tieba uvést, Ze dobii a vyborni studenti zavedeni elektronickych texta
privitali a hodnoti je pozitivné.

Prechod na dvoustupnovy systém vysoko3kolského vzdélavani predstavuje velmi
vyraznou zmeénu obsahu a stylu vysokoskolského studia. PredevSim se mi¢ky piredpoklada, Ze
absolventi bakaldrského studia budou po tiech letech piipraveni k nastupu do praxe, ale i
k doktorskému studiu, ¢ehoZ nelze pti stévajici hodinové dotaci pro vyuku matematiky
dosdhnout starymi osvédcenymi metodami. Vyraznou pomoc, alespon pro nékteré studenty,
mohou piedstavovat elektronickeé texty. Proto je tieba jejich ndpli a Groven dale upravovat a
hledat jejich optimalni podobul.

Prechod na dvoustupnovy systém studia, a omezeni rozsahu avahy matematiky pri
vychove budoucich techniki, bude ve svém dusledku znamenat vyrazné sniZeni kvality naSich
absolventu. Ve stévajicim systému jiZz neni mozné nékteré partie matematiky radné vyloZzit a
témeét cela matematicka praprava se tak pro vétSinu studenttt redukuje na bezduché
memorovani poucek a postupu.

Studenti, ktefi prichézeji na FEKT VUT v Brné, jsou odrazem situace na nekterych
stiednich &koléch. Zvlad&é na nekterych stiednich odbornych kolach s maturitou



aintegrovanych strednich 3koléch je vyuka matematiky a hlavné znalosti absolventt na velmi
nizké drovni. Snazime se pomoci piekonat nedostatky ze stredoskolské piipravy u nasich
studentt v rdmci doporuc¢eného kurzu BMAS, ktery probiha v zimnim semestru prvniho
rocniku a je vénovan opakovani stiedoskolske Iétky.
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