M ODELOVE POSOUZENI UZITNYCH VLASTNOSTIi OBJEMNE
MONOLITICKE BETONOVE KONSTRUK CE

MODEL SCREENING OF USEFUL QUALITIESEXTENSIVE NOMOLITIC
CONCRETE STRUCTURE

Stanidav Stastnik*

Z vysledku experimentalnich métreni je zndmo, Ze pravdépodobnost vzniku trhlin a
formovani vnitiniho napéti v betonu je imeérné nejvyssi dosazené teploté. Tlakova napéti
béhem hydratacniho ohtevu jsou v raném stavu betonu v disledku zanedbatelné hodnoty
modulu pruznosti také nepatrnd. Riziko vytvéreni trhlin se zvySuje sdobou zpeviovani
struktury od doby betoné&ze, kteraje v poc¢étecni fazi urychlovana hydratacni teplotou.

Proces hydratace slinkovych minerdla cementu piredstavuje silné exotermni reakci.
Faze zpeviovani struktury hydrataci pojiva piedstavuje pro betonové monolitické objemné
konstrukce kritické Udobi, nebot’ zvySeni teploty mize ohrozit konecny stav funkénosti
betonu z hlediska jeho poZadovanych vlastnosti. Zejména se jednd o zmény souvisegjici s
vnitfni strukturou betonu, porovitosti, resp. mnohdy poZadovanou vodotésnosti.

V betonové smési se projevuje hlavné druh a mnozstvi pouzitého pojiva, tj.
cementu. Stanoveni pribéhu uvolnovéani hydratacniho tepla pojiv 1ze zjistit experimenténg
zkouskou Vv adiabatickém kalorimetru podle teplotné-¢asového prabéhu uvolnovaného
tepla. Konkrétni pevnost betonu se obvykle dévd do souvislosti svelikosti celkoveé
uvolnéného hydratacniho tepla

Z fyzikdlniho hlediska prestavuje hydratacni proces komplikovany chemicko-
fyzikdni d¢j fizeny mnoha vnitinimi termodynamickymi vazbami a rovnovaznymi stavy.
Rozhodujici je mnoZstvi a druh pouZitého cementu, protoZe souvisi reakéni kinetikou
hydratace, resp. ¢asovou zavislosti uvoliiovaného vnitniho hydratacniho tepla. Potiebnou
zévislost lze pro konkrétni cement zajistit kalorimetrickym meétenim. Pri znalosti
uvedenych okrajovych podminek 1ze formulovat vypoctovy model.

Problém rozloZeni teplotniho pole vobjemu (X, y, 2z) lze popsat parcidni
diferenciéni rovnici parabolického typu tvaru
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kde @&  vykon vnitinich tepelnych zdroja,
r objemové hmotnost,
c meérna tepelna kapacita,
I x, Iy materidlové hodnoty soucinitele tepelné vodivosti ve sméru x, y.

q teplota

Na Ustavu stavebnich hmot stavebni fakulty VUT Brno byl sestaven vypoétovy model,
podle néhoZ se realizuji strojové vypocty ¢asové-zavislych 2D-teplotnich poli a umoZziuje
zahrnout zménu geometrie télesa béhem vypoctu (stavy postupné betonéze dila), prabeh
vnitini generace hydratacniho tepla podle konkrétni doby uloZeni jednotlivych davek
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betonu do masivu i povrchoveé jevy zahrnujici uplatnéni latentniho vyparného tepla, event.
vliv oslunéni, periodicky pribeh denniho chodu klimaticke teploty.

Okrajove podminky pro jednotlive alternativy okolniho prostredi v tunelu byly voleny tak,
aby vystihovaly v3echny mozné pripady, které se mohou béhem kritického Gdobi
zpeviovani struktury vyskytnout — &) predpoklad mirného vnitiniho proudéni vzduchu
vtunelu okolo télesa pilite shodnotou prestupového soucinitele h = 55 W/m?.K
(provétravani tunelu), b) predpoklad neproudiciho vzduchu v tunelu okolo télesa pilite
(alternativni uzaviena vzduchova dutina v tunelu), c) predpoklad mirného vnittniho
proudéni vzduchu v tunelu okolo télesa pilite s hodnotou prestupového soucinitele h = 5,5
W/m?.K, aviak s predpokladem, Ze se nad hornim povrchem betonovaného t&lesa pilire
vytvari vzduchova dutina, jez zabranuje bezprostiednimu tepelnému kontaktu sokolnim
masivem. Tepelny kontakt vypoctové nastane pouze ve dvou krajnich rovinach horniho
lice pilite.

V prispévku jsou ukézany vysledky numerického teplotniho modelovani konkrétni zemni
konstrukce budovaného objemného podélného pilite. Podle vysledku modelovani byl
prizptisoben postup betondze zemniho dila.
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