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Charakteristickym rysem inovace vyuky matematiky, deskriptivni geometrie, statistiky,
matematického modelovani v studijnich programech technickych universit v zemich
Evropské unie (EU) je v poslednich deseti letech stéle vétsi pouzivani novych informacnich a
komunika¢nich technologii (ICT) jako jsou :
systémy pro symbolické vypocty (Symbolic Computing Systems, SCS), resp.
systémy pocitacove algebry (Computer Algebra Systems, CAS), jako napi. Maple,
Mathematica, Axiom, MathCad, DERIVE, apod.,
systémy pro numerické vypocty jako napi. Matlab, Statgraphics, ANSY'S, apod.,
e-learnigové systémy LMS (Learning Management Systems) a informacni zdroje k
vyuce na Internetu.
V rdmci moznosti je aktivni Uc¢ast ¢eskych universit natomto vyvoji podporovanai ze strany
MSMT napriklad formou udélovani granti z Fondu rozvoje vysokych 3ol (FRVS) ndvrhiim
zameienych natuto problematiku.
V souwvislosti stémito skutecnostmi vznikla vyznamné poptavka po ICT ze strany technicky
orientovanych univerzit na celém svété véetnd univerzit z EU i Ceské republiky (CR) v ¢ele
s Ceskym vysokym u¢enim technickym (CVUT) a Vysokou 3kolou chemicko technologickou
(VSCHT) Praha a Vysokym u¢enim technickym (VUT) v Brngé. Tyto vysoké oly jiZ dnes ve
vyuce matematiky na raznych stupnich bakal&rského, magisterského a doktorského studia
Siroce vyuzivaji inovovanych ICT v ramci multilicenci.

Na Fakult¢ stavebni (FAST) VUT v Brné jsou pro podporu vyuky matematiky a
matematického modelovani zavedeny volitelné kurzy zakladt vyuZiti systému pocitacove
algebry Maple. K tomu je vyuzivana pogitadova ucebna Ustavu matematiky a deskriptivni
geometrie FAST vybavend 15 pocitagi pro praci studentt. V sou¢asné dobé maVvVuT
zakoupenu multilicenci nejnovéjsi verze 9.5 systému Maple, kterd je vyuzivana na Fakulté
strojni a FAST .

Systém Maple 9.5 (http://www.maplesoft.com) je prikladem moderniho CAS, ktery vedle
z&kladnich operaci s vyrazy symbolické algebry ¢i matematické analyzy nabizi pres 5000
specidnich matematickych funkci, ptikazy pro oblasti od diferencidniho aintegrélniho poctu
pies analytickou geometrii aZ po speciani teorii relativity. Umoziuje ieSit soustavy
algebraickych i diferencialnich rovnic, v&e jak analyticky tak i numericky, ato v rozsahu
pievydujicim zakladni vyuku matematiky pro studenty vysokych technickych skol.
Vyhodou Maple je vizualizace jeho vysledkii, nebot’ v Siroké miie podporuje vytvéieni 2D a
3D grafa funkci veéetné jejich animaci. M&i vlastni programovaci jazyk podobny Pascalu,
ktery mu umoziuje vytvéret vlastni procedury a knihovny pro feSeni nejriznéjsich
matematickych atechnickych problému.
Maple komunikuje s uZivateli pomoci zapisnika (angl. worksheet). Zapisniky jsou hlavnim
pracovnim prosttedim Maple. UmoZiuji uzivatelim zadavani vstupnich dat i prikaza jazyka
Maple. Zapisniky jsou tvoreny nasledujicimi zakladnimi strukturami:
provéadécimi skupinami (angl. execution groups) a symbolickymi tabulkovymi
kalkulatory (angl. spreadsheets)
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textovymi odstavci (angl. paragraphs)
sekcemi a podsekcemi (angl. sections a subsections)
hypertextovymi odkazy (angl. hyperlinks)
Do textu v zapisniku Ize vkl&dat dva druhy hypertextovych odkazi:
odkazy na zapisniky slouzi k primému propojeni jednotlivych zgpisnikt do ucelené
struktury, po které se pak miaZzeme snadno pohybovat. MuZeme takto zpiistupnit i
zépisniky z Internetu.
odkazy na soubory jiného typu : pri vybréani takového odkazu je spudtén externi
prohlize¢ www stranek Takovéto odkazy pracuji bud’ s URL daného souboru, (napr. i
s procedurami v Aplika¢nim centru Maple) nebo s absolutni cestou v ramci lokalni
adresarové struktury.
Zapisniky se uklédaji ve specidnim formétu mws a je mozno je natitat a spoustét na kazdém
pocitaCi, kde je Maple nainstalovan. Déle je moZno je exportovat do souboru formétu Latexu,
HTML, HTML s MAthML, RTF, maplovského, nebo prostého textu a maplovské procedury
je mozno exportovat do jazykt Fortran, C a Java.

Interaktivni napoveéda je velkou prednosti Maple. Slouzi ke snadné arychlé orientaci ve
stovkach jmen piikazi, funkci a jejich parametrii. Népoveéda je feSena jako systém textovych
dokumentd propojenych hypertextovymi odkazy. Kazdy prikaz (funkce) Maple 9.5 ma
zpracovanu samostatnou vlastni stranku s ndpovédou. Jednotlive stranky napoveédy maji
pevnou strukturu, skladajici se z nasledujicich po sob¢ jdoucich ¢asti: jméno a charakteristika
piikazu, popis volani prikazu, definice parametru prikazu, podrobny popis vliastnosti piikazu,
ptiklady pouziti ptikazu, seznam hypertextovych odkazi na piibuzna témata v napovede
Maple 9.5. Soucésti ndpovedy je i Matematicky slovnik, ktery obsahuje pies 5000
strukturovanych definic zakladnich matematickych pojmu a vét a odkazi na souvisejici pojmy
nebo definice.

Vyuziti Maple v préci ucitele matematiky Ize podle naSich zkuSenosti na FAST VUT v Brné
rozdglit do nékolika okruhu:

vytvareni vyukovych texti pomoci zapisniki;

ovetovani vysledka feSenych uloh;

podpora e-learningu;

védecka a vyzkumnd prace s vyuzitim Maple.

NaVUT v Brn¢ se Maple vyuziva pii vyuce matematiky od roku 1994 na Fakulté strojni, kde
je nainstalovan v nékolika pocitacovych ucebnéach.

NaFAST VUT byl Maple pouZivan ve vyuce pozdéji, v podstaté od roku 2001, odkdy je
nainstalovan ve dvou poéitacovych uéebnéch a na osobnich po¢itacich ucitelt matematiky.

ICT k zlepZeni vyuky matematiky a ptibuznych teoretickych obori, kde je matematika
vyuzivana. UmoZznuje rovnéz resit nékteré problémy s distancni formou vyuky matematiky a
umoznuje studentam velmi G¢inné procvic¢ovani probrané latky.
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