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Otazky ke zkouSce z predmétu Numerické metody 11
1. Klasicka formulace okrajové tilohy
—a*y" +py +qy=f in (0,1), (1)
y(0) = o, —a®y'(1) = B +y(l)
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Postacujici podminky pro existenci klasického feseni.

2. Mnoziny funkci PC(0,1), PC'(0,1), L5(0,1), H'(0,1) a jejich porovnani.
Galerkinova (slaba) formulace ilohy (1) a jeji diskretizace MKP.

3. Linearni konecny prvek a algoritmus MKP v 1D.

4. Oteviend, uzaviend, souvisld mnozina, oblast, regularni oblast 2 C
R?, mnoziny funkei Lo(Q), H'(Q) a H?*(Q), operdtory V, div a A.
Sobolevovy véty o vnofeni, véta o stopach a Greenovy formule.

5. Formulujte rovnici vedeni tepla v roviné v obecném tvaru, odvod'te
rovnici vedeni tepla pro nestlacitelné proudéni a uved'te fyzikaln{ vyznamy
koeficientt.

6. Uvedte klasickou a varia¢ni formulaci tlohy
ou
—Au=f v Q, ulp, =0, %‘Fw =0 (2)

a charakterizujte podstatné a pfirozené okrajové podminky.

7. Triangulace polygonalni oblasti Q C R?, po ¢édstech linedarni funkce,
diskretizace varia¢ni formulace tlohy (2), matice tuhosti, jeji vlastnosti
a vektor zatizeni.

8. (Lagrangeuv) linedrni trojihelnikovy element ve 2D, referenéni linedrni
trojihelnikovy element, jeho transformace na libovolny element e =
qWq® g™ v¥pocet plosného obsahu elementu e. Baze N0, N®) N(m)
lokalntho prostoru elementu e a gradienty funkei NU), N®) N(m)
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. Algoritmus Feseni tlohy (2) metodou konecnych prvku.

Minimizaéni formulace tlohy (2).
Klasicka formulace, odvozeni varia¢ni formulace okrajové tilohy

—div(A\Vu)+wu=f v Q (3)
ulr, = go, (AOu/Of + au)|ry = 01

......

Diskretizace varia¢ni formulace tilohy (3) a algoritmus sestaveni matice
tuhosti a vektoru zatizeni.

Klasicka a varia¢ni formulace lohy

ou/ot — div (A\Vu) +wu = f pro vsechna x € Q, t € (0,7)
ulr, = go, (AOu/OR + au)|r, = g1 pro vsechna t € (0,7), (4)

u(x,0) = u®(x) pro véechna x € Q

Prostorova diskretizace variacni tlohy (4).

Popiste standardni zpusoby casové diskretizace variacni ulohy (4) a
porovnejte jejich vlastnosti.

Popiste znamé fyzikalni vyznamy pocatecni okrajové tlohy
Ou/ot —div(A\Vu) +7-Vu=f v Qx(0,7)

ulr, = go, (AJu/0i +au) ry = g1 pro t € (0,T) (5)
u(x,0) =u®(x) v Q

a uved'te predpoklady. Vysvétlete Eulerovy a Lagrangeovy soufadnice
a zjednoduste PDR (5) uzitim metody charakteristik.

Odvod'te variaéni formulaci tlohy (5) a jeji casovou diskretizaci.
Popiste prostorovou diskretizaci ilohy (5).

Popiste Lagrangeovy kvadratické trojihelnikové konecné elementy a
pouziti izoparametrickych Lagrangeovych kvadratickych trojihelnikovych
koneénych elementu za uc¢elem presnéjsitho pokryti dané regularni oblasti
triangulaci.



