Informace k predmetim CA001, CA002, CA004, CAQ006
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Chyby v numerickych vypoctech, metoda plleni a metoda prosté iterace pro feSeni
jedné rovnice pro jednu redlnou neznamou.

Metoda prosté iterace a Newtonova metoda pro feSeni jedné rovnice pro jednu real-
nou neznamoul.

Normy matic a vektoru, vypocet matice inverzni.

Reseni systémil linearnich rovnic se specialnimi maticemi a &islo podminénosti mati-
ce.

Jacobiova, Gaussova-Seidelova iteraéni metoda feSeni systému linearnich rovnic a
jejich relaxacéni varianty.

Newtonova metoda pro feseni systémi nelinearnich rovnic

Lagrangeova interpolace polynomy a kubickymi splajny, Hermiteova interpolace po-
lynomy a Hermiteovymi interpolacnimi kubickymi splajny.

Diskrétni metoda nejmensich ¢tvercli, numerické derivovani.

Klasicka formulace okrajové ulohy pro ODR 2. fadu a jeji aproximace metodou siti.
Numericka integrace. Variac¢ni formulace okrajové tllohy pro ODR 2. tadu.
Diskretizace varia¢ni ulohy pro ODR 2. fadu metodou kone¢nych prvka.

Klasicka a varia¢ni formulace okrajové ulohy pro ODR 4. fadu.

Diskretizace variacni ulohy pro ODR 4. fadu metodou kone¢nych prvki.
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Opakovani: ReSeni systémt linearnich rovnic Gaussovou eliminaéni metodou a
Gaussovou elimina¢ni metodou s ¢astecnym vybérem hlavnich prvki.

Metoda puleni intervalu a metoda prosté iterace pro feSeni jedné rovnice pro jednu
redlnou nezndmou.

Metoda prosté iterace a Newtonova metoda pro feseni jedné rovnice pro jednu real-
nou neznamou.

Metody feSeni jedné rovnice pro jednu neznamou (dokonceni), normy matic a vekto-
ra.

Reseni systémi linearnich rovnic se symetrickymi pozitivné definitnimi maticemi,
Choleského metoda.

Jacobiova a Gaussova-Seidelova iteracni metoda pro feseni systému linearnich rov-
nic.

Newtonova metoda pro feseni systému 2 nelinearnich rovnic.

Reseni Lagrangeovy a Hermiteovy tilohy interpolace funkce konstrukci interpolaéni-
ho polynomu v Newtonové a v zobecnéném Newtonové tvaru.

Reseni typickych uloh diskrétni metodou nejmensich &tverci.

Aproximace feseni okrajovych tuloh pro ODR 2. fadu metodou siti.

Zapoctova pisemka.

Variacni formulace okrajovych uloh pro ODR 2. fadu a jeji diskretizace metodou ko-
necnych prvki.

Diskretizace varia¢ni formulace okrajovych tloh pro ODR 2. fadu metodou konec-
nych prvki.



Hodnoceni cviceni

Za zapoctovou pisemku lze ziskat maximalné 20 bodu, pro udéleni zapoctu je nutno zis-
kat alesponi10 bodi.

Student, ktery nepiekroci tuto hranici, ma narok na jednu opravnou pisemku. Pro Gspésné
napsani opravné pisemky je nutné ziskat alespon 50% bodt. Student, ktery uspésné ab-
solvuje opravnou pisemku, si mize Vylepsit bodové skore ze cviceni, maximalné ale na
10 bodi.

Ziskané body ze cviceni (tj. az 20 bodl) se prenaseji ke zkousce, zkouskova pisemka je
pak na 80 bodi.

Zkouska
Predmétem zkousky budou priklady téchto typt:

Metoda pileni, metoda prosté iterace, Newtonova metoda pro f(x)=0.
Choleského metoda.
Vypocet matice inverzni, norem matic a vypocet ¢isla podminénosti matice.
Iteracni Jacobiova a Gaussova-Seidelova metoda feSeni systémt linearnich rovnic.
Newtonova metoda pro feSeni 2 nelinearnich rovnic pro 2 redlné neznamé.
Lagrangeova a Hermiteova interpolace polynomy, Hermiteova interpolace Hermiteo-
vymi interpolacnimi kubickymi splajny.
Rozpoznani kubického splajnu a interpolacniho kubického splajnu.
Diskrétni metoda nejmensich ¢tvercii
Aproximace feSeni okrajové tlohy pro ODR 2. fadu standardni metodou siti.

. Numericka integrace.

. Variaéni formulace okrajové tlohy pro ODR 2. fddu a aproximace feSeni variacni
ulohy pro ODR 2. fadu metodou konecnych prvkil (ptipad konstantnich koeficienttt).
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Pisemka ke zkouSce bude mit 4 ptiklady:

e prvni typu 1-5,

e druhy typu 6-8,

e treti typu 9 - 11,

e (tvrty bude sestavat ze dvou ¢asti, pficemz jeho prvni ¢ast bude odpovédi studenta na
jednu teoretickou otazku, zatimco druha ¢ast bude vyzadovat jednoduchou aplikaci
teoretického nastroje z Casti prvni; mozné teoretické otazky budou studentim ozna-
meny a vysvétleny €0 nejdiive.

Doba trvani zkousky je 90 minut.

Vzhledem k tomu, ze rozsah pfedmétu je 2/1, je né€kolik typt piikladd, které mohou byt
zkouSeny a nejsou zafazeny do programu cviceni. Pfislusnd témata jsou v ptehledu typt
ptikladi ke zkouSce vyznacCena kurzivou. Ptednasejici by méli ptizptsobit zpisob vykla-
du této skutecnosti. Studenti mohou u zkousky pouzivat kalkulacky, zaddné dalsi zdroje
informaci nejsou dovoleny.

Studenti si ke zkouSce pfinesou prikaz studenta (pfipadné jiny prtikaz opatfeny fotogra-
fif), Ctyf1 Cisté papiry spojené sesSivackou a psaci potieby.



